
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

SMART BOILER GAS 

IMPROVMENT 



 
 
 

 

RESEÑA 
 

Un sentido emprendedor fue lo que motivo el trabajo de Termoprocesos Industriales. Primero 

atendiendo a sus clientes con órdenes específicas, desde el año 2000, ya para el 2003 se comienza 

a producir de lleno y atender diferentes consumidores del sector industrial con productos y 

mantenimiento. Con la fabricación de pequeños quemadores y brindando mantenimiento de 

calderas ya instaladas, fue así como se dio paso a la producción de nuestra propia línea de 

quemadores para calderas, que a la fecha son utilizados para la conversión en calderas a Gas 

Propano. 

EMPRESA PIONERA 

Termoprocesos industriales technologies S.A. de C.V. cuenta con una amplia experiencia, además 

de una notable capacidad técnica en el campo de la ingeniería mecánica. 

Su experiencia profesional comienza desde 1985, en montaje y mantenimiento de equipo industrial, 

visitando todos los países de la región Centroamericana, también Alemania, Estados Unidos, 

Republica Dominicana, entre otros, supervisando y dirigiendo obras de control de calidad, montaje, 

mantenimiento, obra mecánica, etc. 

Además de participar en diferentes consultorías técnicas en el área de diseño, construcción y 

mantenimiento de equipo industrial, fue lo que permitió que nos llenáramos de nuevas experiencias 

y mayores logros en la conversión de calderas. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

EL CLIENTE 
 

La confianza depositada en Termoprocesos 

industriales Technologies S.A. de C.V. por nuestros 

clientes es uno de nuestros motores de trabajo. 

Conscientes de la necesidad de contar con la 

tecnología vigente en el mercado internacional, la 

empresa supo conjugar año con año la eficiencia 

profesional conjuntamente con las últimas técnicas 

y procesos utilizados en países como Alemania y 

Estados Unidos, de los cuales se adquirieron  

conocimientos fuertes para  el desarrollo de 

nuestro trabajo. 

Después de haber recogido suficiente experiencia 

en el área de mantenimiento de calderas y la 

elaboración de quemadores, estábamos listos para 

comenzar con las conversiones de calderas en 

empresas del país y la Región Centroamericana. 

Hasta la fecha el equipo que se ha instalado en cada 

empresa sigue trabajando eficientemente y 

seguimos ofreciendo nuestros productos y servicios 

a más empresas que se suman y creen en nosotros. 

 

 

 



 
 
 

 

PROCEDIMIENTOS 

 DE LA CONVERSIÓN 

 

 

La conversión se realiza a partir de los 

requerimientos de cada caldera:  

El proceso consta de tres etapas: 

1. Conversión Mecánica:  

Dentro de esta se realiza un cambio 

que permita el consumo de gas en 

algunos instrumentos, como el difusor, 

la boquilla de gas, el tren de válvulas, 

de aire y la deshabilitación del sistema 

de combustible usado anteriormente. 

 

2. Conversión eléctrica y de control:  

Se hace un cambio del programador de 

arranque, supervisor de llama y del 

sensor UV, que nos permita obtener 

una llama óptima. 

 

3. Seguridad de los equipos y del 

personal: Se realizan diferentes 

pruebas de verificación del 

funcionamiento de los equipos, si se 

solicita se provee de equipo 

especializado que garantiza mayor. 

 



 
 
 

 

 

PROCEDIMIENTOS DE LA CONVERSION 

 

El proceso de la conversión del quemador consta de las siguientes etapas: 

1. CONVERSIÓN MECÁNICA: 

Consiste en el cambio de dispositivos que permiten el consumo de GLP  en lugar de otro 

combustible, como lo son: 

• Plato difusor 

• Boquilla de gas 

• Tren de válvulas de gas 

• Tren de aire comprimido 

 

El difusor y la boquilla de gas están diseñados para cumplir con la demanda original de calor 

y su diseño y función están garantizados para lograr la dosificación de gas y permitir el flujo 

de aire para formar la llama requerida en cuanto a proporción de aire-gas, tanto el difusor 

como la boquilla guardan una estrecha relación a fin de combinarse para obtener una llama 

azul en forma de rosa. 

La boquilla en los quemadores para calderas es muy especializada y deberá montarse tal 

como el quemador a sustituir. 

Las partes constitutivas del quemador como calentadores, bombas, difusores, boquillas, 

entre otras deberán inhabilitarse junto con el calentador de aceite y en su lugar deberá 

disponerse en un lateral la entrada de gas. 

La regulación a diferencia de otros combustibles, la hará una válvula servoasistida ubicada 

en el tren de gas, la boquilla se fijara en los soportes originales del quemador. 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

El tren de válvulas de gas consta de: 

1. Válvula de control proporcional, con salidas y entradas analógicas que reciben la 

señal del control de procesos p PLC. 

2. Válvula de corte de seguridad  

3. Válvula de cierre rápido 

4. Regulador de presión 

5. Regulador de baja presión lado reductor 

6. Regulador de alta presión lado alta 

7. Presostato de gas alta 

8. Presostato de gas mínima 

 

El Tren de Aire consta de: 

1. Controlador de aire 

 

Los equipos y accesorios del sistema de combustible anterior no se retiraran ya que no 

interfieren en el nuevo montaje, por lo que solo se anulan las funciones a través de un 

interruptor de transferencia que alimenta al programador. 

La secuencia de operación será relevada por la nueva configuración. Es decir no se retiraran 

componentes del sistema de combustión anterior, por si hubiese la necesidad de utilizarse 

eventualmente. 

Nota: No es una disposición dual, es decir son operaciones en las que si una función la otra 

no actúa y viceversa. 

 

 



 
 
 

 

 

2. CONVERSIÓN ELÉCTRICA Y DE CONTROL 

Los elementos a cambiar básicamente son el programador de arranque y supervisor de 

llama. El sensor de llama ultravioleta de infrarrojo a ultravioleta exactamente la misma 

marca que usa el quemador actual. 

El control de la modulación estará enlazado a la caldera el fuego bajo medio  y alto según 

lo requiera cada caldera, los dispositivos de presión como el de nivel crítico de operación y 

el alto estarán enlazados al programador, la secuencia de trabajo estará en dependencia de 

la seguridad del programador. 

PRUEBAS Y COMISIONADO 

Nuestra empresa se encarga de efectuar los cambios en nuestras instalaciones y entregar 

el equipo con una prueba de funcionamiento, luego se instala en la caldera y se efectúa el 

comisionado y se calibra en el sitio de entrega ya operando. 

El tiempo que demora la conversión depende de la importación de los equipos y 

normalmente dura 3 a 4 semanas, para la instalación y conversión en nuestras instalaciones 

serán tres a cuatro días en los cuales el quemador no funcionara y la instalación in situ de 

uno a dos días con las pruebas. 

Un detalle del tren de gas se anexa en un quemador típico a gas, los detalles de 

construcción, P&ID, plano de montaje para supervisión de obra, diagrama de instalación 

eléctrica y mecánica, entre otros deben ser requeridos y serán provistos previamente al 

montaje del nuevo quemador. 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

BENEFICIOS DE LA LLAMA  

AZUL 

Cada combustible genera un color de llama, es así que 

si quemamos gas oil la llama resultante es de color 

amarillo, mientras que el gas natural o algún G.L.P. 

(butano o propano) producen una llama de color AZUL. 

El color depende de la temperatura y cuando mayor 

calor desprenda la llama, la luz que emite, tiene una 

mayor longitud de onda; teniendo en cuenta que el azul 

tiene mayor longitud de inda que el rojo, deducimos 

que el gas natural y el gas propano licuado desprenden 

más calor en presencia del oxígeno, en una caldera de 

gas, la combustión es más limpia, sin tantas partículas 

de hollín, y además se produce a mayor temperatura; 

es por esto, que la llama adquiere un color azulado. 

En Termoprocesos Industriales Technologies S.A. de 

C.V. nos preocupamos porque sus equipos trabajen en 

óptimas condiciones, desarrollamos productos con 

tecnología confiable, de la más alta calidad, el trabajo 

efectuado en ocasiones anteriores nos sirve como 

parámetro para demostrar que cuando entregamos 

productos y servicios, también entregamos seguridad y 

compromiso. 

  

 

 

 

 

 



 
 
 

 

QUEMADORES TPI TECH 

 

La línea de quemadores TPI TEHC, provee de equipos especializados para la combustión de 

gas propano, fabricados en El Salvador, bajo normas ISO y DIN, con calidad de exportación, 

complementados con accesorios europeos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PIEZA DESCRIPCION 
A BLOWER  
B REGULADOR DE AIRE 
C MIRILLA 
D MOTOR 

E TUBO DE RAFAGA DE AIRE 

F PLATO DIFUSOR 

G 
VÁLVULA REGULADORA DE 
GAS 

H VÁLVULA DE BOLA 
I VÁLVULAS SOLENOIDE 

J 
PASADORES PARA 
MANTENIMIENTO  

  

VISTA PLANTA 

VISTA LATERAL 

DERECHA 

VISTA LATERAL 

IZQUIERDA 
VISTA FRONTAL 



 
 
 

 

QUEMADORES TPI TECH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

ALGUNAS MARCAS DE  

CALDERAS CON  

QUE TRABAJAMOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

MARCAS QUE RESPALDAN  

NUESTRO TRABAJO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respaldamos nuestras conversiones con equipo de ingeniería europea, ya que realizamos 

nuestro trabajo a nivel nacional e internacional, nos preocupamos por tener solo 

producto de la más alta calidad, tanto para efectuar las conversiones como para brindar 

mantenimiento. 

Nuestros quemadores compiten con las grandes marcas internacionales, nos sentimos 

orgullosos de ser únicos fabricantes a nivel de Centro América. 



 
 
 

 

CONVERSIÓN SEGURA 

 

Las calderas cuentan con un controlador de 

llama 

 

 

 

Sensores detectores UV 

 

 

 

Válvulas que abren y cierran el paso de gas 

 

 

Sistema de barrido para eliminar remanentes 

de gas 

 

Los paneles de control TPI TEHC, trabajan como 

encargados de controlar el funcionamiento 

correcto de la caldera que se convierte, 

cuentan con la más alta tecnología, que es 

garante de un correcto y seguro proceso. 



 
 
 

 

CONTROL 
 

MEDIDDOR DE CAUDAL TIPO OSCILACION PARA GASES 

 

 

RANGOS DE MEDICION: 0.2 – 20 a 200 – (20,000m)   

PRESION MAXIMA: PN40 

TEMPERATURA MAXIMA: 120°C 

CONEXIÓN: DN25 – DN400 

MATERIAL: Hierro fundido o acero inoxidable 

MATERIAL DE CUBIERTA: Hierro fundido o acero inoxidable 

ORIFICIO: Acero inoxidable 

ELEMENTO SENSOR: Sulfito de polifenileno 

SENSOR: Platino 

PRECISION: ±1.5% del valor medido 

PULSOS: Max 200Hz 

PROTECCION: 

CONEXIÓN ELECTRICA: 

INDICADOR: 

SIN PARTES MOVILES 

ESTABILIDAD A LARGO PLAZO 

SENSOR DE HILO CALIENTE RDC 

 

 

 

 

DESCRIPCION: 

Los medidores de caudal Kobold DOG-1 y DOG-3 son usados para la medición de caudal de gases sin 

contacto. El medio fluye a través de un orificio en un tubo. Agujeros de alivio están situados en los 

lados, la presión dinámica en el orificio causa que parte del caudal volumétrico del gas fluya por el 

desvió. La relación de bifurcación permanece constante en todo el rango de medición 

  



 
 
 

 

MEDIDOR DE CAUDAL TIPO 

OSCILACION PARA GASES 

 

El siguiente diagrama se aplica para gases con la densidad del aire a NTP (0°C y 1000 mbar). 

La caída de presión es siempre proporcional a la densidad del gas. Por ejemplo, la caída depresión 

se duplica a una presión de operación 100% más alta. 

Calculando la densidad real 

La densidad real puede calcularse con la siguiente formula: 

 D= Do(P*To)/T 

Do= Densidad a un bar abs. Y 0°C 

T= Temperatura en °K 

P= Presión de operación en bar (presión absoluta) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

CONVERSIONES  

 

Eficiencia: El gas propano licuado es más eficiente en cuanto a la producción de calor, en 

comparación con otros combustibles, en consecuencia, la producción es más rápida, además el 

sistema es de mínimo mantenimiento en comparación con el anterior. 

 

Ahorro: Un reciente informe brindado por Pepsi Honduras uno de nuestros clientes satisfechos, 

reporta que tienen un ahorro de $0.57 centavos por cada dólar invertido en combustible. 

 

Acciones Verdes: Con el cambio de combustibles a gas propano, su empresa se convierte en una 

más de las empresas interesadas en la conservación del medio ambiente eliminando los agentes 

contaminantes que genera la quema de combustibles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

NORMATIVAS 

 

Normas para calderas: 

UNE 91000:1986 

UNE 91000:1986 ERRATUM 

UNE 60601:1993 

 

 

Normas REMBE: 

ATEX (BVS 03 ATEX ZQS/E210) 

KTA 1401-Nuclear Power 

ESA – Aerospace 

CML 

ASME 

GOST 

Gospromnadzor 

KOSHA 

 

 

All Series 

Certificado: IAW ATEX guideline 94/9 EG 

Cada lote esta aprobado y certificado por: IAW ATEX 

FSA 04 ATEX 1538X 

Fabricacion y Certificacion AIWA: Los requisitos de la EN14797 

Certificados de explosión con cada fuente: IAW EN10204-3.1 

 

 

 

Normas oara caños y tuberías de calderas: 

ASTM A192 

ASTM A209 

ASTM A210 

ASTM A213 

EN10216-2 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

CLIENTES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SERVICIOS 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

CALIBRACIÓN 

 

CALIBRACIÓN TOTALMENTE ACREDITADA BAJO ESTÁNDARES 

INTERNACIONALES CON EL RESPALDO DE LA MARCA AFRISO. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Poseemos la última tecnología para la calibración del sistema de 

calderas El Nuevo AFRISO-EURO-INDEX, Analizador de gases de 

combustión MULTILYZER NG, que es perfectamente adecuado para 

dar servicios a todos los tipos de sistemas de calderas, tecnología 

100% Alemana. 

MULTILYZER NG, proporciona opciones multitarea de medición, con 

dos niveles de representación activos. EL dispositivo cuenta con un 

control automático de pruebas de estado del sensor (incluyendo el 

auto-diagnostico), el seguimiento automático de valor límite con la 

función de protección activa del sensor para sensor de CO H₂ 

compensado, evaluación grafica de los valores  medidos con gráficos 

de combustión de gas pequeñas y sistemas de combustible líquido, 

así como una función básica de búsqueda de flujo. 

 



 
 
 

 

 

ENTRENAMIENTO Y SEMINARIOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

REPARACIÓN Y SUMNISTRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

MANTENIMIENTO 

  



 
 
 

 

 

INGENIERIA Y CONSULTORIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

CONSUMIBLES Y REPUESTOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

EQUIPO EN RENTA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

SOPORTE TÉCNICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 


